VSEOBECNA
CHARAKTERISTIKA AKTIVITY

CIELOVA SKUPINA: 2.:3. roénik ZS

CASOVA NAROCNOST: 2 hodiny + 2 hodiny

TEMATICKY OKRUH SVP: Veci okolo nas

TEMA (ULOHA, PROBLEM): MERANIE RYCHLOSTI VETRA

PREREKVIZITY: Ziadne

VVSEOBECNY CIEL: Rozvijat pozorovacie schopnosti deti, rozvijat predstavu o tom, ze

vietor je pohybujuci sa vzduch. Rozvijat schopnosti Ziakov realizovat
objektivne, porovnatelné dlhodobé pozorovanie. Rozvijat schopnosti
ziakov analyzovat a porovnavat vysledky pozorovania.

OBSAHOVE STANDARDY: Vietor je pohyb vzduchu, vzduch je hmota (StVP). Fyzikalne veli¢iny,
sila (StVP).
VYKONOVE STANDARDY: Sam alebo s pomocou ucitela navrhuje postup merat rychlost

pohybujiceho sa vzduchu. Cielene skuma funk&nost vlastného
navrhu a vytvara modifikacie v pripade, ze funk&nost navrhovaného
nastroja nebola primerana. Realizuje dlhodobé pozorovanie a dokaze
na zaklade otazok ucitela analyzovat zaznamenané udaje a tvorit tak
zaver.

R0OzvoJ PRIRODOVEDNYCH PREDSTAV

Realizaciou aktivity si Ziaci modifikuju predstavu o tom, €o je to vietor a ako je mozné merat jeho silu.
Objasnuju si pravidla korektného, porovnatelného merania. Pri modifikacii predstav pouzivaju minuld
skusenost, ¢im podporuju stabilitu osvojenych poznatkov.

Témou si ziaci osvojuju pojmy: anemometer — pristroj na meranie rychlosti pohybu vzduchu; su
vedené k vedecky korektnému vyjadrovaniu myslienok.

RozvoJ PRIRODOVEDNYCH SCHOPNOSTI

Aktivitou sa rozvija schopnost cielene skumat prirodu, pri€om parcialne je mozné rozpoznat rozvoj
schopnosti:

pozorovat detaily vzhladom na celok,

schopnost porovnavat a zovSeobecnit zaver z pozorovaného a tym identifikovat podstatné
informacie vzhladom na ciel skimania,

vyjadrovat svoju predstavu slovom a obrazom,

tvorit’ predpoklad a spdsob jeho overenia,

pracovat korektne s premennymi pri overovani vlastnych predpokladov,

argumentovat' v prospech svojich predstav a myslienok prostrednictvom minulej skisenosti,
zdielat svoje predstavy s vrstovnikmi.

Ziak je vedeny k tvorbe predpokladov a ich naslednému overeniu, &im sa zabezpegi zacielenie
Ziakovej pozornosti.

R0OzvoJ PRIRODOVEDNYCH POSTOJOV

Ziaci si podvedome rozvijaju predstavu o cielenom vedeckom skumani. Uvedomuiju si vyznam tvorby
priemernych hodnét z viacerych nameranych hodnét. Rozvijaju primeranu citlivost’ pri praci

s premennymi. Z inych osobnostnych charakteristik sa rozvija aj objektivne vnimanie reality a ochota
zdielat svoje predstavy a diskutovat’ o nich s vrstovnikmi.

POMOCKY:



Pomécky potrebné pri demonstracii: veterna vrtufka.

Pomécky potrebné do jednotlivych skupin: pombcky, s ktorymi budu Ziaci overovat svoje predpoklady;
Ziaci si zoznam pomécok tvoria v priebehu €innosti.

Pomécky potrebné pri realizacii dlhodobého pozorovania rychlosti vetra v ramci Greenwave projektu:
karton, noznice, 4 plastové pohariky, zoSivacka na papier, fixka, ceruzka s gumou na konci, pripinacik
alebo Spendlik s vacsou hlavi¢kou, dlaZdica, plastelina, pravitko, hodinky so sekundovou ruci¢kou



POSTUP A ORGANIZACIA
CINNOSTI ZIAKOV

STIMULUJUCA SITUACIA SO ZAMEROM IDENTIFIKOVAT VYSKUMNY PROBLEM

Ugitel' zadne diskusiu so Ziakmi o tom, Ze priestor nie je prazdny, ale vypifia ho vzduch. MéZe so
Ziakmi preopakovat ucivo o vyzname vzduchu pre Zivé organizmy, pripadne sa mdze venovat
dbkazom pritomnosti vzduchu v prostredi. Ak chce ucitel zaujat’ praktickou aktivitou, méze ziakom
ukazat veternu vrtulku a spytat sa, ako je mozné ju roztocit. Diskutuje so Ziakmi o r6znych
moznostiach rozto€enia vrtulky. Vysledkom by malo byt zovSeobecnenie toho, Ze vrtulka sa hybe
vtedy, ked sa do nej opiera pohybujuci sa vzduch. Bud hybeme vrtulkou my alebo sa hybe vzduch.
K tomuto ucelu je vhodné mat k dispozicii pre vietky pracovné skupiny ziakov asporfi jednu vrtulku,
aby si r6zne spbsoby rozhybania vrtulky mohli vyskusat'.

Postupne sa venuje najzakladnejSiemu prejavu pritomnosti vzduchu v prostredi a tym je pohyb
vzduchu, ktory je mozné citit. Diskutuje so ziakmi o vetre. UCitel sa venuje najma otazke: ako
mbézeme zistit, ¢i vonku fuka vietor. Vedie ziakov k diskusii 0 danom probléme. Ciefom je, aby sa ziaci
snazili opisat javy spdsobené pohybom vzduchu v prostredi. Zaroven ucitel Ziakov vedie k tomu, aby
sa pokusili dané javy zaznamenat do prvej ulohy (1) v pracovnych listoch.

Po rieseni prvej ulohy vedie ucitel Ziakov k tomu, aby sa pokusili vysvetlit, ¢/ je mozné urcit aj silu
vetra. Ziaci rieSia ulohu (2) z pracovnych listov. Cielom je viest Ziakov k zakladnému cielu skimania.
Cielom skumania bude zistit, ako je mozné merat’ rychlost’ pridiaceho vzduchu.

USMERNOVANIE DETIi PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ugitel vedie ziakov k tomu, aby sa pokusili navrhnut’ spésob merania rychlosti vetra. InStruuje Ziakov
k rieSeniu ulohy (3) z pracovného listu: Navrhni postup, ako by si vedel odmerat rychlost vetra
napriklad v dvoch po sebe nasledujucich drioch. Najskér Ziaci tvoria navrhy samostatne, postupne ich
vSak ucitel vedie k tomu, aby sa pokusili vytvorit’ spolo&ny navrh, ktory budu prezentovat a po
prezentacii a pripadnych Upravach ho budu overovat (Uloha (4)).

Po ukoné&eni prace na vlastnych navrhoch ucitel poskytne Ziakom do skupin vacsi papier a vyzve ich,
aby sa pokusili zaznamenat svoj ndvrh. Potom skupiny prezentuju svoje navrhy. Pri prezentacii ucitel
povzbudzuje ostatnych Ziakov k tomu, aby sa pytali, ak nie je navrh prezentujicej skupiny
jednoznacny. Délezité je vytvorit aktivnu diskusiu k navrhom, aby bola prakticka realizacia overovania
dostato&ne premyslena a pripravena. Ziaci sa tymto spésobom ugia diskutovat, jasne vyjadrovat svoje
myslienky, argumentovat, ale aj akceptovat cudzie navrhy, pripadne si obhajovat’ svoje, ak nie je
protiargument postacujuci.

Po prezentacii mézu ziaci upravit svoje pédvodné navrh, pripadne mdzu prevziat' aj niektoré prvky
alebo celé postupy od inych skupin. Potom si spiSu pomocky, ktoré budu potrebovat na realizaciu
svojho postupu. Ugitel indtruuje Ziakov k tomu, aby si pomécky doniesli na dalSiu vyu€ovaciu hodinu,
pripadne im pomébcky zabezpeci sam.

ESte pred realizaciou vedie ucitel ziakov k tomu, aby rieSili prvé €asti ulohy (5) z pracovného listu.
Cielom je, aby si uvedomili, €o je ciefom ich zistovania a aké suvisiace predpoklady maju. Cielom je
zistit, &i je mozné navrhnutym spdsobom merat rychlost' vetra. Vzhladom na uvedeny ciel by mali byt
vytvorené aj predpoklady. Predpoklady sa viazu k postupu, ktory zZiaci navrhli. Napriklad mézu ziaci
navrhnut, Ze rychlost vetra budu merat pomocou veternej vrtulky. Vtedy mézu predpokladat, ze
vrtulka sa bude tocit tym rychlejSie, ¢im silnejSie bude fukat vietor. Ciefom overovania je vSak aj to, Ci
je mozné navrhovanym postupom zistit rozdiely v sile vetra.

Nasledne su ziaci vedeni k realizacii svojich navrhov.

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Po realizacii navrhov ucitel vedie Ziakov k tomu, aby sa pokusili zhodnotit' rieSenie vyskumného
problému. Ziaci su vedeni k tomu, aby sa vratili k rieSeniu ulohy (5) z pracovného listu. Cielom je, aby



si ziaci uvedomili spojitost medzi vyskumnym cielom, ich navrhom jeho rieSenia (predpokladom). Po
rieSeni ulohy (5) uditel vyzve Ziakov k prezentacii svojich vysledkov. Pri prezentacii ucitel usmerfiuje
ziakov k tomu, aby najskoér zdéraznili ciel skimania, aby vysvetlili, aky bol ich predpoklad (navrh
spbdsobu merania rychlosti vetra) a aky je vysledok po overeni — i je alebo nie je mozné danym
spdsobom merat rychlost vetra. V poslednej Casti piatej ulohy sa Ziaci vyjadruju k tomu, pre¢o nebolo
mozné merat rychlost vetra navrhovanym spdsobom. Suc¢astou méze byt aj novy navrh spdsobu
merania rychlosti vetra, ktory méze byt modifikaciou realizovaného postupu.

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY

Na zaver ucitel zhodnoti vysledky, ktoré Ziaci ziskali. Postupne sa dostava k tomu, Ze meteorolégovia
musia merat rychlost vetra tak, aby boli vysledky porovnatelné. Preto maju zostrojené rovnaké
pristroje na meranie rychlosti vetra po celom svete. Tieto profesionalne merace rychlosti vetra meraju
rychlost’ vetra v kilometroch za hodinu.

Ak by sme v8ak chceli porovnavat Udaje z r6znych krajin, postacilo by, ak by sme si zostrojili funkény
model meraca rychlosti vetra a to tak, aby bol rovnaky vo vSetkych krajinach, kde sa bude rychlost
vetra merat. V projekte Greenwave sa pouziva merac rychlosti vetra na to, aby sme zistili, €i rychlost
vetra neovplyvriuje prichod jari do krajiny.

Vhodné je povzbudit Ziakov k tomu, aby sa do projektu zapojili a mohli tak ziskat porovnatelné udaje
z rdznych §kol po Eurdpe. Staéi, ak si zostroja anemometer podla navodu, ktory je uvedeny na
strankach projektu a postupuju podla navodu na meranie priemernej tyZdennej rychlosti vetra. Postup
je uvedeny v ulohach (6) az (11). RieSenim tychto uloh sa ziaci venuju rieSeniu vyskumného
problému: Ovplyvnuje sila vetra prichod jari do krajiny? Dany vyskumny problém je mozné rozdelit na
mensie vyskumné otazky, aby bolo skimanie pre ziakov pristupnejsie: Kedy a kde v Eurépe fuka
vietor najrychlejSie? Kedy a kde v Eurdpe fuka vietor najslabsie? Su krajiny, v ktorych fuka vietor
silnejSie ako v inych? Meni sa rychlost fukania vetra pocas jari?



PRACOVNE LISTY

— Zapi$ (zakresli) podla ¢oho dokazes zistit, Ze vonku fuka vietor.

— Podla ¢oho dokazes odhadnut aj to, ako silno fuka vietor?



— Navrhni postup, ako by si vedel odmerat rychlost vetra napriklad v dvoch po sebe
nasledujucich dfioch. Svoj navrh si zakresli (zapi$). Navrhovany postup je tvojim predpokladom, ktory
budes overovat.

— Diskutuj so spoluziakmi o ich navrhoch. Potom vytvorte spolo€ny névrh, ktory si overite.



— Zapis zaver zo svojho skumania. Do prvého riadku napis, €o bolo ciefom zistovania. Do
druhého riadku napis, aky predpoklad ste vytvorili v skupine. V tretom riadku zakrdzkuj td moznost,
ktora plati pre vysledok vasho skumania. Dolezité je si uvedomit, Ze aj nepotvrdeny predpoklad je
hodnotnym vysledkom. Do posledného riadku sa pokus vysvetlit princip fungovania pristroja. Ak sa ti

predpoklad nepotvrdil, pokus sa sem napisat, ¢o si mysli§ Ze bolo chybné, ¢o by si na svojom navrhu
zmenil.

VYSKUMNY CIEL

PREDPOKLAD

predpoklad potvrdeny predpoklad nebol potvrdeny

VYSLEDOK OVERENIA

(zakrizkuj)

OBJASNENIE

VYSLEDKU A NAVRHY NA
ZMENY



Uloha (6) — Zostroj meraé rychlosti vetra podia nasledujticeho navodu.

Pomécky: 4 plastové pohare rovnakej velkosti, noznice, kancelarska zoSivacka na papier, pravitko,
karton, ceruzka s gumou na konci, pripinacik alebo Spendlik s vaéSou hlavi¢kou, permanentna fixka,
nevysychava plastelina, dlazdica, hodinky so sekundovou ruci¢kou.

Postup: Z karténu vystrihnite dva rovnaké obdizniky velkosti 30x5 cm. Z karténov vytvorte kriz, ktory
v strede spojite pomocou kancelarskej zoSivaky na papier. Narysujte stred karténového stredu.
Vezmite Styri plastové pohariky a odstrihnite ich zhrubnuté konce tak, aby ste ziskali pohériky rovnakej
velkosti. Potom jeden vyberte a vonkajSie dno zafarbite fixkou. VSetky Styri pohariky pripevnite
pomocou zoSivacky na 4 konce karténového kriza tak, aby boli otoené otvormi do tej istej strany.
Cely kartonovy kriz aj s poharikmi pripevnite pomocou pripinacika na gumu, ktora je na konci ceruzky.
Zabezpecte, aby sa mohol kriz volne otacat. Je velmi dolezité upevnit kriZ na gumu z ceruzky presne
vo vyznacenom strede. Potom pripevnite vacsi kus plasteliny na stred dlazdice a upevnite do nej
vytvoreny merac rychlosti vetra (anemometer). Pokuste sa zistit, & je mozné zmerat pocet otacok za
jednu minutu.

llustraény obrazok anemometra




Uloha (7) — Kazdy defi o 11:30 meraijte rychlost vetra, Udaje si zapisujte do nasledovnej tabulky.
Vypodcitaj priemernu rychlost vetra v jednotlivych tyZzdioch. Ak ste v niektory defi nemerali rychlost
vetra, policko oznacte krizikom.

1. tyzde

pondelok

utorok

streda

Stvrtok

piatok

priemerna
rychlost vetra

1. tyzde

2. tyzdet

3. tyzdef

4. tyzdeft

5. tyzde

6. tyzdeft

7. tyzdefs

8. tyzde

©

. tyzden

10.

tyzdeft

11.

tyzdefs

12.

tyzdeft

13.

tyzden

14.

tyzde

15.

tyzden

16.

tyzden

17.

tyzde

18.

tyzden

19.

tyzden

20.

tyzde

21.

tyzden

22.

tyzden

23.

tyzde

24.

tyzden

25.

tyzden

26.

tyzde




Uloha (8) — Zistite, aki hodnotu rychlosti vetra hlasia pre tie dni, v ktorych ste merali hodnoty rychlosti
vetra meteorolégovia. Meteorologické stanice meraju rychlost vetra v kilometroch za hodinu, preto
nebudu hodnoty hned porovnatelné. Vysledky bude mozné porovnavat az po dlhodobom merani.

1. tyzde

pondelok

utorok

streda

Stvrtok

piatok

priemerna
rychlost vetra

1. tyzde

2. tyzdet

3. tyzdef

4. tyzdeft

5. tyzde

6. tyzdeft

7. tyzdefs

8. tyzde

©

. tyzden

10.

tyzdeft

11.

tyzdefs

12.

tyzdeft

13.

tyzden

14.

tyzde

15.

tyzden

16.

tyzden

17.

tyzde

18.

tyzden

19.

tyzden

20.

tyzde

21.

tyzden

22.

tyzden

23.

tyzde

24.

tyzden

25.

tyzden

26.

tyzde




Uloha (9) — Pokuste sa odpovedat na nasledujlce otazky suvisiace s vasimi meraniami:

V ktorom tyzdni bola priemerna rychlost’ vetra najvyssia?

Je mozné tvrdit, Ze rychlost vetra od januara do juna stupala? ano nie
Je mozné tvrdit, Ze rychlost vetra od januara do juna klesala? ano nie
Nachadza sa den, v ktorom fukal vietor najrychlejSie v tom tyzdni, v ktorom ste ano nie

vypocitali najvacésiu priemernu rychlost vetra?

Nachadza sa den, v ktorom fukal vietor najslabsie v tom tyzdni, v ktorom ste ano nie
vypocitali najmensiu priemernu rychlost vetra?

Uloha (10) — Pokuste sa odpovedat na nasledujlce otazky suvisiace s udajmi, ktoré ste ziskali
Z meteorologickej stanice:

V ktorom tyzdni bola priemerna rychlost vetra najvyssia?

Je mozné tvrdit, Ze rychlost vetra od januara do juna stupala? ano nie
Je mozné tvrdit, Ze rychlost vetra od januara do juna klesala? ano nie
Nachadza sa den, v ktorom fukal vietor najrychlejSie v tom tyzdni, v ktorom ste ano nie

vypocitali najvacésiu priemernu rychlost vetra?

Nachadza sa den, v ktorom fukal vietor najslabSie v tom tyzdni, v ktorom ste ano nie
vypocitali najmensiu priemernu rychlost vetra?

Uloha (11) — Porovnaijte Gdaje o rychlosti vetra, ktoré ste ziskali meranim s tymi, ktoré ste zistili na
meteorologickej stanici. Zhoduju sa udaje? Je mozné tvrdit, Ze va§ anemometer meria rychlost vetra
kvalitne? Vyjadrite svoj zaver z tohto typu porovnania:




