VSEOBECNA
CHARAKTERISTIKA AKTIVITY

CIELOVA SKUPINA: 5 — 6 rocné deti

CASOVA NAROENOST: 1 - 2 hodiny (podla zaujmu deti)

TEMATICKY OKRUH SVP: Priroda

TEMA (ULOHA, PROBLEM): ODRAZ SVETLA V ZRKADLE

PREREKVIZITY: Dieta by malo mat osvojenu predstavu o tom, Ze predmety vytvaraju

v zrkadle svoj obraz.

VSEOBECNY CIEL: Podporit vztah dietata k poznévaniu a uéeniu (SVP)
Rozvoj predstav o zdrojoch svetla, o Sireni svetla priestorom
a o odraze svetla od predmetov.

OBSAHOVE STANDARDY: Ziva a neziva priroda (SVP)
Elementarne predstavy o sinku (SVP)
Hracky a predmety (SVP)
Rozvijat’ predstavy deti o svetle a spdsobe jeho odrazu od zrkadla,
vznik obrazu predmetu v zrkadle. Rozvoj predstavy o priamociarom
pohybe svetla.

VYKONOVE STANDARDY: Vyjadrit' réznymi vyrazovymi prostriedkami vlastné predstavy o sinku
a svetle ziskané pozorovanim (SVP).
Dieta dokaze skumat vznik obrazu predmetu v zrkadle a vo viacerych
zrkadlach, dokaze zov3eobecnit zaver o tom, ako vznika obraz
predmetu v zrkadle.
Dieta dokaze presmerovat svetlo pomocou zrkadla, vie opisovat
spbsob, ktory pouziva, vie vysvetlit, ¢o sa deje so svetlom, ked ho
odraza zrkadlom.
Rozvijat' pozorovacie schopnosti deti.
Rozvijat schopnost’ merat’v jednoduchej vyskumnej ¢innosti.
Rozvijat schopnost tvorit’ zaver z pozorovanej innosti.

Vykonové Standardy su dalej Specifikované prostrednictvom kompetencii, ktoré su realizovanou
aktivitou rozvijané (SVP).

CIEL V OBLASTI ROZVOJA PSYCHOMOTORICKYCH KOMPETENCII:
e pouziva v ¢innosti vSetky zmysly,
e prejavuje grafomotoricki gramotnost.

CIEL V OBLASTI ROZVOJA SOCIALNYCH KOMPETENCII:
e pracuje vo dvojici, v skupine, kolektive,
e planuje, organizuje a hodnoti ¢innost,
e zotrva v hre a inej €innosti a dokondi ju.

CIEL’ V OBLASTI ROZVOJA KOMUNIKATIVNYCH KOMPETENCII:

e vedie monolég, nadvazuje a vedie dialég a rozhovor s detmi i dospelymi,
poc€uva aktivne a s porozumenim mySlienky a informécie z roznych médii,
vyjadruje a komunikuje svoje myslienky, nazory,
komunikuje osvojené poznatky.

CIEL’ V OBLASTI ROZVOJA KOGNITIVNYCH KOMPETENCII:
e hlada a objavuje suvislosti medzi jednotlivymi informaciami, objavuje tie, ktoré si napomocné
pri rieSeni problému,
e uplatiiuje matematické myslenie,
e porovnava podobnosti a rozdiely predmetov,



e oddvodriuje svoje nazory, vyslovuje jednoduché usudky,

e objavuje a nachadza funk&nost veci, uvedomuje si ich zmeny,

e objavuje algoritmus rieSenia uloh pokusom a omylom alebo podla zadavanych inStrukcii,
odstranuje pripadnu chybu.

CIEL V OBLASTI ROZVOJA UCEBNYCH KOMPETENCII:
e prejavuje zvedavost a spontanny zaujem o spoznavanie nového,
vyuziva primerané pojmy,
pozoruje, skima,
objavuje a hlada suvislosti medzi vliastnymi skisenostami a poznatkami,
kladie otazky a hfada odpovede,
uci sa spontanne (vlastnou zvedavost'ou) aj zamerne (pod ucitelovym vedenim),
vyvija volové usilie v €innosti,
sustredi sa primerane dlhy ¢as na zamernu riadenu vychovno-vzdelavaciu ¢innost.

CIEL V OBLASTI ROZVOJA INFORMACNYCH KOMPETENCIi:
e prejavuje radost zo samostatne ziskanych informacii.

Pomo6cKy:

Pomécky pre jednu pracovnu skupinu: dve silné svietidla (baterky), dve zrkadla nerovnakej velkosti,
lepiaca paska, tri mince réznej velkosti — atrapy z obchodu s hrackami.



POSTUP A ORGANIZACIA
CINNOSTI ZIAKOV

STIMULUJUCA SITUACIA SO ZAMEROM IDENTIFIKOVAT VYSKUMNY PROBLEM

Ucitel usporiada ziakov do skupin tak, aby mohli spolu pracovat a mali dostato€ny priestor (dve
spojené lavice).

Ugitel ukaze ziakom mincu (5 centovu) a spyta sa, €o to je. Diskutuje so ziakmi o tom, kde sa minca
pouziva a aké iné mince pozname. Ukaze ziakom aj mensie a vacsie mince (1 a 2 centovu mincu, 10,
20 a 50 centovu mincu, 1 a 2 euro mincu). Diskutuju o hodnotach minci. Ugitel poskytne ziakom do
kazdej skupiny po jednej z uvedenych minci (je mozné pouzit aj atrapy minci z predajne hraciek).
Diskusia pokraluje, pricom ucitel zameriava pozornost deti na hodnoty minci. Po kratkej diskusii sa
ucitel Ziakov pyta, akym spdsobom ziskavame peniaze. Nasleduje znovu kratka diskusia, ktorej obsah
zavisi od odpovedi deti. MéZe diskutovat’ o zarabani pefazi v praci, o ukladani pefiazi do banky

a vyberani z bankomatov a podobne. Po diskusii, ktorej cielom je najma to, aby mali deti pocit, Ze
problematiku dostato&ne poznaju, maju dostatok skusenosti, ktoré mézu v diskusii vyuzit im uditel
vysvetli, Ze on pozna este jeden spdsob, ako rozmnoZit mince. Vezme si dve zrkadielka, polozi ich
hranou k sebe v priblizne 90° uhle a medzi ne ulozi 10 centovd mincu a ukazuje detom, Ze teraz ma
nie jednu, ale tri mince. Pyta sa ziakov, ¢i je mozné takymito mincami platit v obchode. Z diskusie
vyplynie, Ze mince v zrkadlach nie su skuto¢né a tak sa nimi neda platit. Ucitel sustredi pozornost’ deti
na jav, pomocou ktorého vytvoril obrazy minci v zrkadlach a vyzve deti, aby si tento jav preskimali.

Do skupin detom poskytne dve zrkadielka. Vhodné je, ak maju deti v skupinach rézne zrkadla, aby
ziskali rézne vysledky. Vyzve deti, aby zrkadielka spojili hranami tak, ako to robil on a medzi zrkadla
nech vlozZia mincu a snazia sa spocitat, kol’ko minci sa vytvori. Povzbudi ich, aby sa snazili pomocou
dvoch zrkadiel vytvorit €o najviac minci v zrkadlach. Popritom ako deti pracuju v skupinach a skumaju
jav, ucitel im pomaha ak je to potrebné, t.j. ak deti nie si motivované k preciznejSiemu skumaniu.
MéZe ich povzbudit k tomu, aby pouZili ind mincu, aby s fiou ro6zne pohybovali medzi zrkadlami a aby
sa snazili hybat aj so zrkadlami. Vhodné je, ak pri skupinovej praci niektorej skupine ucitel pomdZze tak,
aby ziskali zaujimavejsi poCet odrazov mince, aby ten dalej motivoval deti ku skimaniu.

OBOZNAMENIE DETi S CIELOM AKTIVITY

Ak uz maju deti jav preskumany a vedia, kolko najviac minci videli, uCitel ich vyzve, aby tento pocet
povedali za celu skupinu. Potom vyzve tu skupinu, ktora ziskala najviac minci, aby ukazali, aké
zrkadla pouzili, ako mali medzi nimi mincu a aj to, akd mincu pouzivali. U¢itel diskutuje s detmi o tom,
pre¢o mali niektoré skupiny viac minci a iné menej a motivuje skupiny k tomu, aby sa pokusili ziskat
ten najvysSi pocet minci, ktoré niektora zo skupin ziskala.

Po ukon&eni tohto skimania ucitel sustredi pozornost Ziakov na zhodnotenie pozorovaného. Zada im
inStrukciu, aby sa pokusili povedat, kedy vidia v zrkadlach menej a kedy viac minci. Tato uloha je
zaroven vyskumnym cielom aktivity. Ucitel' ciel zdérazni tym, ze detom vysvetli, Ze sa pokusia prist
na to, kedy je mozné ziskat' v zrkadlach najviac minci.

USMERNOVANIE DETi PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Deti sa vracaju k empirickému skimaniu a snazia sa najst odpoved na danu otazku. Cielom je viest
deti k tomu, aby zovSeobecnili to, €o pozorovali a aby zaver vedeli nielen ukazat na pouzivanych
materidloch, ale aby zaver vedeli aj vyslovit. U€itel v skupinach zistuje, i deti boli schopné vytvorit’
zaver, ak nie, pomaha im. Potom im zada ulohu (1) z pracovnych listov. Ciefom je, aby sa deti pokusili
zakreslit to, €o zistili. Tomuto cielu prisposobuje uditel aj svoju pomoc. Ak vidi, Ze deti sa snazia
kreslit veci tak, ako ich vidia, upriami ich pozornost na to, aby sa snazili nakreslit to, ¢o vedia, resp. to,
€o zistili. M6ze to robit prikladom, pri ktorom sa snazi nakreslit mince do zrkadiel v prvom obrazku
ulohy (1) v pracovnom liste. Popritom ako kresli, tak hovori €o kresli a preCo: Ak su zrkadla takto dalej
od seba, tak je tam menej minci. Mozno len jedna v jednom zrkadle a druha v druhom zrkadle. Kresbu
realizuje bud v skupinach na vlastny papier alebo na tabulu pred celou triedou. Toto usmernenie je
vhodné najma vtedy, ked deti eSte nie su zvyknuté kreslit' to, Co si predstavuju a to, o zistili alebo



zistuju. RieSenie ulohy (1) nie je mozné chapat ako overovanie ziskanych poznatkov. RieSenie ulohy
je prostriedkom k tomu, aby deti dokazali zovSeobecnit zaver, ale najma aby sa precizne venovali
pozorovaniu. Ak poziadame deti, aby zakreslili zrkadla v dvoch uvedenych poziciach, vratia sa ku
skumaniu a pozoruju detaily tak, aby ich dokazali zakreslit do obrazku. Obrazok nemusi vystihovat
realitu, dolezité je, aby sa Ziaci pokusali nakreslit' to, ¢o vidia, resp. ¢o uz vedia. Vytvorené obrazky
dalej ucitel pouziva ako komunika&ny nastroj pri individualnom (alebo aj skupinovom) zistovani toho,
€o deti odpozorovali a €o z toho dokazali zakreslit. UCitel si v skupine vezme jednu kresbu a pyta sa
dietata, Co nakreslilo, aby mu to vysvetlilo v suvislosti s tym, €o pozorovalo. Potom sa méze pytat, €i
to aj ostatni v skupine maju rovnako nakreslené, ¢i niekto nenakreslil nie€o viac.

Po individualno-skupinovom zhodnoteni sa ucitel vrati k vyskumnej otazke a pripomenie ju detom:
cielom skumania bolo zistit, kedy je v zrkadlach viac minci a kedy menej. Pri zhodnocovani im dalej
nenapoveda, ide o priebezné zhodnotenie vysledkov. V tejto faze skimania je postacujuce, ak deti
zistia, Ze ak su zrkadla bliZSie k sebe, v zrkadlach sa vytvara viac obrazov.

Po zhodnoteni ucitel usmerni pozornost deti na ziskavanie dalSich detailov o pozorovane;j situacii.
Spyta sa postupne dve otazky: Ziskame viac minci, ked pouZijeme vacsie zrkadla? Ziskame viac
minci, ked’ pouzijeme int mincu (vacsiu/mensiu)? Detom poskytne nové pomdcky — zrkadla réznych
velkosti, povzbudi ich pouzivat rézne velké mince. Vhodné je, ak uditel otazky zadava postupne — po
vyrieSeni prvej poziada deti o rieSenie druhej. Pripadne méze druhu otazku uditel polozit az pri rieSeni
prvej otazky a to nie frontalne, ale v jednotlivych skupinach podra toho, ako sa deti posunuli v rieSeni
prvej zadanej ulohy.

Pri rieSeni uloh ucitel detom pomaha v skupinach tak, aby im neposkytoval zavery a rieSenia, ale aby
usmernfoval ich skimanie tak, aby sa dopracovali k zaveru. Napriklad detom navrhuje, aby pouZili
mensiu mincu a pokusili sa ju dat medzi zrkadla nie k spoju dvoch zrkadiel, €im vznikd menSi uhol
medzi zrkadlami. TiezZ mézZe navrhnut, aby sa pokusili pouzit velmi velké a malé zrkadlo a potom dve
velké zrkadla, aby zistili rozdiel v zobrazeni. Ug&itel neustale detom pripomina, Ze zistuju, kedy
(pouzitim akych materialov) je mozné ziskat €o najvacsie mnozstvo minci. Za rieSenie je mozné
povazovat aj to, Ze zZiaci vlozia medzi zrkadla viacero minci.

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Po ukoné&eni vyskumnej aktivity deti ich ucitel usmerni k tomu, aby vytvorili spolo&ny obrazok toho,
aké materidly by potrebovali na to, aby vytvorili velmi vela minci. Deti kreslia na vacsi papier,
minimalne A2, vhodnejsi je vac¢si. Ak deti nespolupracuju, nie je to chyba, mézu kreslit na papier to,
¢o si zo skumania najviac zapamatali.

Po ukoné&eni kresieb ucitel vyzve deti, aby opisali to, €o nakreslili a aby sa pokusili povedat, pre¢o
kreslili prave to. UCitelovou ulohou je vyuzZivat prezentované utrzkovité informacie k tvorbe rieSenia
vyskumnej ulohy. Ugitel pripomina pri kazdej prezentécii, Ze ciefom skimania bolo zistit, kedy sa
vytvara v zrkadlach najviac minci. Postupne pomocou vypovedi Ziakov zov8eobecni, Ze zrkadld musia
byt blizko seba, tiezZ mbzZe byt medzi zrkadlami viac minci, zrkadla mézu byt vefmi velké alebo musia
byt mince velmi malé.

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY

Na zaver ucitel pochvali deti za ich vyskumné zavery a opyta sa, ¢i by sa dalo vytvorit viac obrazov
mince len pomocou jedného zrkadla. Vedie deti k tomu, aby sa to pokusili zistit. V tejto faze je vhodné,
ak ma minimalne kazda dvojica svoje zrkadlo a svoju mincu, najlepSie, ak ma kazdé dieta svoje
zrkadlo. Po kratkom skumani zhodnotia, Zze v jednom zrkadle je mozné vidiet' len jeden obraz mince,
viac obrazov minci vznikne len vtedy, ak dame pred zrkadlo viac minci. Ak maju deti zaujem, mdze
ucitel pokracovat’ aj ulohou: Je mozné ziskat len jeden odraz mince pomocou dvoch zrkadiel, ktoré su
spojené hranami? Pri tejto Ulohe vSak musi uitel detom pomdoct’ s nazornym vysvetlenim ulohy. Na
zaver ucitel deti pochvali za aktivitu a poskytne im stru¢né vysvetlenie o tom, Ze zrkadla su predmety,
ktoré maju leskly povrch, v ktorom sa odrazaju predmety, ktoré sa pred nimi nachadzaju. Ako zrkadla
je mozné pouzit' aj iné predmety, ktoré odrazaju dostatone vela svetla. U€itel méze vyzvat' deti

k tomu, aby sa pokusili spomenlit si, v ktorych predmetoch (okrem zrkadla) sa este vidia. Dal$ou
ulohou bude najst nejaké predmety, v ktorych sa vytvara obraz predmetu v triede. V3etky predmety,
na ktoré si spomenu a ktoré najdu si zakreslia do pracovného listu (Uloha (2)).



PRACOVNE LISTY

Uloha (1) Pokus sa nakreslit do hornych dvoch obrazkov obrazy mince. V&imni si, Ze na jednom
obrazku su zrkadla viac od seba a na druhom su viac pri sebe. Nakresli tolko obrazov mince, kolko si
mysliS, Ze sa bude v oboch zrkadlach tvorit. Do dolného obrazka sa pokus sam nakreslit zrkadla

a mincu vtedy, ked sa vytvara najviac minci v zrkadlach.




Uloha (2) Nakresli vSetky predmety, v ktorych vidi§ svoj obraz. MéZu to byt predmety, ktoré si nasiel
v triede, ale aj predmety, o ktorych vie§, Ze sa tak spravaju. V ramceku je uz nakreslené zrkadlo.




METODICKE POZNAMKY

Deti su najskdr vedené k tomu, aby skumali vznik obrazov v dvoch réznobeznych zrkadlach, ktoré
zvieraju pomerne velky uhol. Velmi rychlo deti dokdZu svoje pozorovanie zhodnotit' a vyslovit’ zaver
empirického pozorovania: ¢im su zrkadla bliz8ie k sebe (zvierajd men$i uhol) tym viac minci
dokazeme vytvorit. KedZe je minca umiestnena medzi nimi a zrkadla sa vzajomne dotykaju, zvacsa
deti pridu na to, Ze €im menSiu mincu pouzivaju, tym vacsi pocet jej odrazov ziskaju.

Deti si aktivitou realizovanou do prvej (empirickej) Urovne rozvijaju predovSetkym schopnost
zovSeobecnovania. Ak si uvedomia, ze v podstate ide o princip zmen3ovania uhlu medzi zrkadlami
(¢im mensia minca, tym mensi uhol je mozné vytvorit; resp. ¢im dalej sa minca nachadza od miesta,
kde sa zrkadla dotykaju, tym mensi uhol je mozné vytvorit), zovSeobecnenie je vyznamnejSie, pretoze
ide osnahu hladat princip vacSieho mnozstva pozorovanych javov, resp. porovnanie viacerych
zovseobecneni.

Vhodné je, ak deti vo viacerych skupinach pracuju s rézne velkymi zrkadlami a rézne velkymi mincami.
Po dostatocne dlhom pozorovani a vysloveni zovSeobecneného empirického zaveru by si mohli deti
vymenit' informacie a zistili by, Ze ziskali rbzne velké mnoZstvo obrazov jednej mince. Ucitel by ich
mal naviest k porovnavaniu zrkadiel a minci, ktoré pouZzivali. V predSkolskom veku eSte nie je takato
porovnavacia aktivita spontdnna; u deti sa vtomto obdobi intenzivne rozvija schopnost pracovat
s premennymi ateda aj schopnost analyzovat vysledok vzhladom na premenné vyskytujiuce sa
v skimanej situacii. Aj preto je takato aktivita pre predskolsky vek velmi vhodna, zvaZovanie
a porovnavanie premennych ma vyznamnu hodnotu pre rozvoj kognitivnych funkcii dietata.

V druhej Urovni ozrejmovania predstavy by mali byt deti schopné uvedomit si ako vznika obraz
v zrkadle, resp. ¢o to je obraz v zrkadle. Ak maju na jav predstavu vytvorenu, pravdepodobne budu
vediet' aj argumentovat, pre€o sa da jednym zrkadlom len jedna minca vytvorit. Ak dieta odpoveda na
otazku prostrednictvom dalSieho empirického materialu (prakticky skusa vytvorit’ viac ako jeden obraz
len jednym zrkadlom), nejde o ozrejmovanie na kauzalnej urovni. Preto je potrebné zakladnu otazku
obohatit' o druha uroven — otédzka preco, resp. poziadavka na tvorbu argumentacie alebo verbalizacie
predstavy.

Podobne je potrebné postupovat aj pri kladeni daldich otazok (Zavisi po&et zobrazenych minci od
velkosti mince?). Ak maju deti moznost manipulovat so zrkadlami, spontanne budu na tvorbu
odpovede vyuZivat empiricky material a to najma preto, lebo empirii je mozné absolutne verit. Ak v8ak
polozime tuto otazku s cielom ziadat od dietata, aby tvorilo hypotézy (v tomto pripade skor
predpoklady), dieta bude musiet zagat o probléme premyslat abstraktne — musi manipulovat len
s tymi informaciami, ktoré uz o jave ma. Tymto spésobom podporujeme u dietata rozvoj schopnosti
tvorit hypotézy, ale aj celkovo schopnost abstrakine manipulovat s empiricky ziskanymi informaciami,
porovnavat ich, zovSeobecriovat a podobne.

V tretej Urovni ozrejmovania predstavy je aktivita zacielena (okrem iného) na to, aby sa dieta dokazalo
odputat od stanovenej zakladnej pozicie zrkadiel a postavilo zrkadla rovnobezne, resp. aby ich
postavilo réznobezZne, ale bez toho, aby sa dotykali.

Je dblezité si uvedomit, ¢o znamena absolutna rovnobeZnost’ zrkadiel vzhladom na odraz svetla
medzi zrkadlami. Polemika o tom, i by sme najvacsi poc€et minci dostali rovnobeznymi zrkadlami
alebo uhlom, ktory sa rovnobeZnosti najviac priblizuje je v8ak pomerne naro€na, pretozZe je potrebné
v tom isto momente zvazovat vacésie mnozstvo faktorov — napriklad princip odrazu a dopadu svetla od
rozhrania, spésob vnimania obrazu (kedy obraz vidime) a podobne a hlave je potrebné mat predstavy
o tychto javoch osvojené a pomerne ustalené. Preto je mozné povazovat za vyznamny vysledok aj to,
ak sa dieta dopracuje abstrakinymi operaciami so ziskanym empirickym materialom a minulymi
skusenostami ku konStrukcii zaveru, podfa ktorého je mozné nekone¢ne mnozstvo minci vytvorit
rovnobeznym postavenim zrkadiel, pri€om obe zrkadla odrazaju nielen mincu, ale aj obraz toho, o je
v naprotivnom zrkadle.

Ak deti za€inaju zvaZovat také aspekty situacie ako je napriklad mozZnost nazerat na zrkadla z pozicie
mince alebo zvaZuju, &i by sa nahodou nedal vytvorit len jeden obraz mince dvoma rovnobezZne
postavenymi zrkadlami, vtedy je mozné tvrdit, Ze abstrakind manipulacia so suvisiacim konceptom
svetla a odrazu je u dietata dostato€ne rozvinuta.



Pomerne narognou ulohou je vytvaranie schém, pretoZe tu je potrebné vyuzivat nielen vedomosti, ale
aj napriklad aj priestorové videnie ajeho preklapanie do plosného obrazu. Casto deti v obdobi
mladSieho Skolského veku nedokazu schému nakreslit nie preto, Ze javu nerozumeju, ale preto, ze
nevedia zvolit ten spravny uhol pohladu, pod ktorym je potrebné jav zakreslit tak, aby bol princip javu
zo schémy Citatelny (zrejmy).

Na strane druhej, opakovanim ulohy s tvorbou schémy je mozné u dietata rozvijat schopnosti
potrebné pri aplikacii principu na iné javy. So schémami je potrebné najskdér dietatu pomahat
a postupne ho nechat, nech si vytvara schémy sebe zrozumitefnym spésobom. Tvorba schémy je
v principe verbalizaciou predstavy o skimanom jave, pricom do schémy by sa mali dostat’ podstatné
znaky javu, ¢im sa rozvija schopnost selekcie informacii, ktoré komplexnu predstavu tvoria na tie,
ktoré su ur€ujuce a tie, ktoré su menitelné.



